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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА ПО ДИССЕРТАЦИИ

на соискание ученой степени кандидата наук
Фадеева Алексея Владимировича
Диссертация «Исследование латеральной однородности плазмы в реакторах микроэлектроники методами двухракурсной эмиссионной томографии» в виде рукописи по специальности 05.27.01 «Твердотельная электроника, радиоэлектронные компоненты, микро- и наноэлектроника, приборы на квантовых эффектах» принята к защите 12 сентября 2014г., протокол № 96 диссертационным советом Д 002.204.01, созданным на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физико-технологического института Российской академии наук (ФТИАН РАН). Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Физико-технологическом институте Российской академии наук (ФТИАН РАН), лаборатория микроструктурирования и субмикронных приборов. Научный руководитель – доктор физико-математических наук, доцент, ведущий научный сотрудник ФТИАН РАН Руденко Константин Васильевич.
А.В. Фадеев, 1975г. рождения, гражданин России. В 1998 окончил факультет экспериментальной и теоретической физики Московского государственного инженерно-физического института (технический университет). В 2001 году окончил очную аспирантуру Московского государственного инженерно-физического института. С 2001 по 2005 год работал в Физико-технологическом институте РАН в должности младшего научного сотрудника. С 2005 г. по настоящее время работает в Физико-технологическом институте РАН в должности научного сотрудника. 
Официальные оппоненты:
Шибков Валерий Михайлович, доктор физико-математических наук, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова (МГУ), профессор Физического факультета;

Чукалина Марина Валерьевна, кандидат физико-математических наук, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт проблем технологии микроэлектроники и особочистых материалов Российской академии наук (ИПТМ РАН), старший научный сотрудник.

Ведущая организация: Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ».
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований:
Предложена математическая модель плазменных неоднородностей, позволяющая использовать ее в методе реконструктивной томографии плазмы в двухракурсной веерной схеме сканирования. Модель удовлетворяет физическим условиям в технологических реакторах с удаленным источником плазмы, применяемых в микроэлектронной технологии.
Разработан оригинальный томографический алгоритм реконструкции и на его основе создано программное обеспечение для реконструкции двумерного пространственного распределения незаряженных и заряженных частиц плазмы по их эмиссионному излучению.

Исследованы возможности работы реконструктивного алгоритма реконструкции на статистически большом количестве томографических фантомов (математических образов поля реконструкции), сформированных генератором случайных чисел. 
Проведена экспериментальная проверка томографического алгоритма на физических объектах и модельной плазме.

Выполнено экспериментальное исследование латерального распределения ионов бора и свободных радикалов фтора 
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 плазмы в камере плазменно-иммерсионного ионного имплантера.
Практическая значимость исследования обоснована тем, что:
Разработан и исследован экспериментально метод двухракурсной эмиссионной томографии плазмы, позволяющий контролировать однородность двумерного пространственного распределения плотности активных радикалов и ионов, что значительно ускоряет создание и оптимизацию новых плазменных реакторов и дизайн новых технологий микро- и наноэлектроники
Значение полученных соискателем результатов исследования для практики подтверждается тем, что:
Проведена экспериментальная верификация разработанных методов духракурсной томографии на плазме аргона. Латеральное распределение ионов аргона было реконструировано по лучевым суммам, и сопоставлено с результатами их двумерного распределения, полученного независимым методом зонда Ленгмюра (мультизондом);
Выполнено томографическое исследование латерального распределения ионов и свободных радикалов 
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 плазмы в экспериментальном плазменно-иммерсионном ионном имплантере ФТИАН РАН.

Личный вклад соискателя состоит в разработке схемы сканирования, совместимой с промышленными плазмохимическими реакторами плотной плазмы низкого давления с удаленным источником плазмообразования, создании алгоритма двухракурсной реконструктивной томографии, разработке программного обеспечения для реконструкции латерального распределения частиц плазмы по ее эмиссионному излучению, анализе полученных результатов, апробации работы на конференциях и подготовке публикаций по выполненной работе. 
По теме диссертации опубликовано 13 работ, из которых 4 – в рецензируемых журналах, удовлетворяющим требованиям ВАК. Избранные статьи:

1. Фадеев А.В., Руденко К.В., Лукичев В.Ф., Орликовский А.А. Эмиссионная томография плазмы в технологических реакторах микроэлектроники // Микроэлектроника, т.38, № 2, с. 107-121 (2009).

2. Фадеев А. В., Руденко К. В., Лукичев В. Ф., Орликовский А. А. Оптимизация томографического алгоритма реконструкции плазменных неоднородностей в технологических реакторах микроэлектроники // Микроэлектроника, том 40, № 2, с. 119–129 (2011).
3. Фадеев А.В., Руденко К.В., Верификация алгоритма эмиссионной томографии плазменных неоднородностей в плазмохимическом реакторе с помощью ленгмюровского мультизонда // Микроэлектроника, т.43, № 4, с.256-262 (2014).
На заседании 18 декабря 2014 года (протокол № 98) диссертационный совет принял решение присудить Фадееву А.В. ученую степень кандидата физико-математических наук. При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 14 человек, из них 13 докторов наук, участвовавших в заседании, из 20 человек, входящих в состав совета, дополнительно введенных на разовую защиту человек нет, проголосовали: за 14, против нет, недействительных бюллетеней нет.
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